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ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTA D.C.

Secretaria

, GOBIERNO
DIRECCION DE PREVENCION Y ATENCION DE EMERGENCIAS

resoLucionno. @ 2 1 13 JUL. 2006

"Por la cual se adoptan los términos de referencia para la ejecucion de estudios detallados de
amenaza y riesgo por fenémenos de remocién en masa para proyectos urbanisticos y de
construccion de edificaciones en Bogota D.C."

El Director de la Direccion de Prevencién y Atencién de Emergencias de la Secretaria de Gobierno
de Bogota D.C. en ejercicio de sus facultades, especialmente las conferidas por: el Acuerdo 11 de
1987, el Decreto Reglamentario 652 de 1990 y el Decreto 190 de 2004,

RESUELVE

ARTICULO PRIMEROD - Objeto de la Resolucién, Adoptense los términos de referencia contenidos en
la presente Resolucién, los cuales estan orientados a la gjecucion de estudios detallados de amenaza y
riesgo por fendmenos de remocién en masa para proyectos urbanisticos v de construccion de
edificaciones en Bogota D.C., localizadas en zonas de amenaza alta y media par fenémeanos de remocion
&n masa segun &l plano de Amenaza por Remocion en Masa del Decrato 120 de 2004 por &l cual se
compilan los Decretos 619 de 2000 y 469 de 2003,

ARTICULO SEGUNDO.- Términos de Referancia. Los estudios de amenaza y riesgo por fendamenos de
remocion en masa deberan satisfacer los siguientes requisitos minimos:

1. OBJETO DE LOS ESTUDIOS

Prevenir la ocurrencia de dafos que afecten la habitabilidad, funcionalidad y confiabilidad estructural de
nuevas edificaciones o de las existentes, asi como de la funcionalidad y permanencia de la
infraestructura nueva y existente de servicios publicos, de vias, etc., que pueda verse afectada por &l
desarrollo propuesto, como resultado de Ia reactivacion de fendmenos de remocion en masa existentes o
el desencadenamiento de otros nuevos, par meadio de:

. La identificacién y evaluacién de la amenaza por eventos de esa naturaleza en el sitio del nuevo
desarrollo urbanistico o construccion ¥ &n su drea de influencia.

ii. ~El disefio de un plan de medidas de prevencion y mitigacion, complementadas con la formulacion de
planes de seguimiento y monitoreo, de acuerdo con las caracteristicas de los fendmenos. Todo ello
debera garantizar la seguridad de las edificaciones en analisis durante un periodo de exposicion no
menor a 50 afos, mediante acciones y obras de estabilizacian que deberd ejecutar el responsable del
proyecto con caracler obligataorio.
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2, ALCANCE DE LOS ESTUDIOS

Estos estudios deberdn realizarse en general como condicién para el otorgamiento de licencias de
Urbanizacion, Parcelacidn y de Construccion de Obra Mueva en Bogota D.C., en pradios localizados en
zonas de amenaza alta y media por fendmenos de remocion en masa, segin el plano de Amenaza por
Remocion en Masa del Decreto 190 de 2004 (por el cual se compilan los Decretos 618 de 2000 v 469 de
2003).

21. APLICACION DE LA RESOLUCION

2.1.1. Definiciones

Las Licencias cubiertas en el marco de la presente Resolucion estdn definidas por el Decreto Nacional
564 de febrero 24 de 2006 de la siguiente manera:

Licencia de Urbanizacién. Es la autorizacion previa para ejecutar en uno o varios predios localizados en
suelo urbano, la creacion de espacios publicos vy privades y la construccion de las obras de
infraestructura de servicios pablicos vy de vias gque permitan la adecuacion vy dotacian de estos terrenas
para la futura construccion de edificaciones con destino a usos urbanos, de conformidad con el Plan de
Ordenamiento Territorial, los instrumentos que lo desarrollen y complementen y demas normatividad
vigente,

De conformidad con lo previsto en el articulo 19 de la Ley 388 de 1997 o la norma gue lo adicione,
maodifique o sustituya, |a licencia de urbanizacion en suelo de expansidn urbana sdlo podra expedirse
previa adopcion del respectivo plan parcial

Licencia de Parcelacion. Es |a autorizacién previa para ejecutar en uno o varios predios localizados en
suelo rural y suburbano, la creacién de espacios plblicos y privados, y la ejecucion de obras para vias e
infraestructura que garanticen la autoprestacion de los servicios domiciliarios que permitan destinar los
predios resultantes a los usos permitidos por el Plan de Ordenamiento Tarritarial, los instrumentos que lo
desarrollen y complementen v la normatividad agraria y ambiental aplicable a esta clase de suslo

En todo caso, para adelantar cualguier tipo de edificacién en los predios resultantes, se requerira de la
respectiva licencia de construccidn.

Licencia de construccién y sus modalidades. Es la autorizacion previa para desarrollar edificaciones
en uno o varios predios, de conformidad con lo previsto en el Plan de Ordenamiento Tarritorial, los
instrumentos que lo desarrollen y complamenten y demas normatividad que regule la materia.

En el caso de estas (ltimas la resolucién es especificamente aplicable a la modalidad de obra nueva,
definida de acuerdo con el mismo Decreto como:

Obra nueva. Es |la autorizacion para adelantar abras de edificacion en terrenos no construidos.

21.2. Forma de Aplicacion
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Las especificacionas léenicas en cuanto a la necesidad de una o dos fases para &l desarrollo del Estudio,
se aplicaran de acuerdo con el tipo de licencia solicitada y de estudios previos de acuerdo con los
criterios relacicnados en la Tabla Mo 1, Articulo Quinto, de la presente Resolucion,

2.1.3. Condiciones Adicionales

Fara |as Licencias de Urbanizacion los estudios por Amenazas v Riesgos por fendmenos de Remocion
en Masa deberan cubrir las especificaciones técnicas de la presente Resolucion teniendo en cuenta que
para la situacion con proyecto debera analizar los siguientes dos (2) escanarios:

i. Con las obras de urbanismo o adecuacion de la parcelacion y las intervenciones y obras disefiadas
para garantizar la estabilidad del drea de estudio en este escenario,

ii. Con el plan de edificaciones més probable v en concordancia con el concepio de uso del suelo gue
haya sido expedido por la Curaduria que maneje &l proyecto.

Fara este escenario se tendra en cuenta todo el plan de intervenciones asociado a las edificacionas
que s2 construirian en la urbanizacion o parcelacion, de manera que como resultado se establezcan
los criterios y parametros bajo los cuales se tendrian que adelantar los disefios detallados de |as
medidas de estabilizacion, asociadas a las construcciones y que haran parte de los documentos a ser
incluidos en el momento de la solicitud de las Licencias de Construccian particulares.

Para el caso de Licencias de Construccidn se tendran en cuenta las siguientes consideraciones
adicionales:

i 5i conjuntamente con |a solicitud de licencia para Urbanismo o Parcelacidn se solicita la Licencia de
Construccion de Obra Nueva, se deberan incluir en el estudio corraspondiants los disefios detallados
de las obras de estabilizacion, asociados a las construccionas contempladas en Ia licencia respactiva.

ii. Cuando bajo la modalidad de una Licencia de Construccién para Ampliacién se contemple la
intervencion con excavaciones a cielo abierto de predios ubicados en zonas de Amenaza Alta o
Media por fendmenos de remocion en masa, el estudio geotécnico respectivo debers incluir la
evaluacion de estabilidad de las intervenciones v el disefio de las madidas de estabilizacion
correspondientes. Este estudio ademas deberd ser puesto en consideracion para la aprobacion de la
Direccion de Prevencion y Atencion de Emergencias - DPAE quien delerminara si es necesario o no
ampliar su alcance, en el marco de las exigencias de esta Resolucion.

3, ESPECIFICACIONES TECNICAS

A continuacién se establecen las especificaciones técnicas a tener en cuenta para la realizacion de los
astudios.
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Su objetivo es |a caracterizacion inicial del drea de interés en relacion con su estabilidad por fenémenos
de remocion en masa y la definicién de un plan de exploracion geotécnica, para que una vez presentado
a la DFAE se precisen algunas particularidades de la FASE |l del estudio dentro del marco de la
presente Resolucidn,

La FASE | del Estudio cubrira los siguientes aspectos:

i.  Revisidn y Analisis de informacion Disponible, (Informes Técnicos, Cartografia v Fotografias Aéreas)
con enfasis en los antecedentes histéricos y estudios precedentes de zonificacion e inestabilidad en
el silio, que sirvieron de base para la incorporacion del drea especifica dentro de una zona de
amenaza media o alta.

ii. La base cartografica de referencia podra ser la base del Catastro en escala 1:2.000, o una de mayor
detalle.

iii. Plano de uso actual y uso precedente del suelo, con énfasis en los procesos de mineria y explotacion
de canteras.

iv. Modelo geoldgico-geotécnico general (Planos en planta y perfiles), que incluirda materiales o
formaciones presentes, condiciones generales del drenaje, ubicacion de los procesos de inestabilidad
actuales y su relacion con los rasgos geoldgicos regionales y locales.

v. Descripcion del plan de uso previsto, asi como de los efectos potenciales del cambio de uso por el
proyecto propuesto en las condicionas de eslabilidad del area.

vi. Revision cuslitativa de la zonificacién existente a partir del reconocimiento de campo y de la
informacion consultada; con base en el resultade de esta zonificacion, el solicitante podra plantear, si
es el caso, la recalificacion de la zonificacion del terreno, justificando que no es necesario adelantar la
FASE |l del Estudio. Esta justificacion debera ser evaluada y aprobada por la DPAE.

vii. A partir de lo anterior se delimitara y justificard el 4rea de influencia a ser estudiada asi como el plan
de exploracion geotécnica que se llevard a cabo, en relacion con el proyecto propuesto, en funcion
del modelo geologico-geotécnico general, de la ubicacion de las construcciones proyectadas, de los
desarrollos urbanisticos existentes y de la infraesiructura del entormo.

viii. Los ajustes propuestos para la FASE |l del Estudio, en el marco de los requerimientos de Ia presente
Resolucion.

La FASE | del Estudio, se podra presentar a la DPAE de manera simultanea con la radicacion del Plano

Topografico en Planeacion Distrital, en un trémite que estara por fuera del proceso de Solicitud de

Licencia ante la Curaduria Urbana. En el memento de iniciar formalmente el proceso ante la Curaduria,

de acuerdo con |a legislacién presente, adjuntara la prueba de haber cumplido con la entrega de la FASE
\i I del Estudio v la respuesta respectiva de la DPAE.
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Su objelivo sera:

I.  Ewvaluar las condiciones de amenaza por fendmenos de remocian en masa en toda el drea de interés
definida en la FASE | del Estudio.

il. Identificar, planificar y disenar las medidas para su mitigacién y control, de manera que los riesgos
sobre las nuevas construcciones, las existentes y la infraestructura que pudieran verse afectadas por
las intervenciones propuestas, estén en niveles de seguridad aceptables de acuerde con los criterios
planteados en el numeral 3.8 de esta Resolucion.

Este estudio se soportard en una adecuada y suficiente informacion geolégica, geomorfologica,
hidrogeoldgica, hidrolégica, sismoldgica y geotécnica, |a cual debera levantarse sobre bases topograficas
1:500 & 1:1000. A partir de ella se debera conformar un modelo geolégico-geatécnico del drea de estudio,
asi como de los factores ambientales que incidan en su comportamiznto,

Este modelo sera la base de las evaluaciones y andlisis para establecer los niveles de amenaza actuales
y muy especialmente los resultantes o que se esperan luego de las obras propuestas de intervencion y
estabilizacion, los cuales, para ser aprobados deberan satisfacer los criterios formulados en el numeral
3.8 de la presente Resolucion.

3.21, Estudios Basicos
3211, Geologia

Se realizara el levantamiento geolégico, utilizando una base cartografica a escala 1:1000 & 1:500 y con
curvas de nivel cada 1.0 metro como minimo, el cual debera acompanarse de una descripcion geoldgica
que contemple la siguiente infarmacion:

i Estratigrafia

Descripcion litologica, referencia de edad y origen, espesor, distribucian y posicién en la secuencia de las
distintas unidades litologicas en el area de estudio.

Teniendo en cuenta el nivel de detalle, la geologia se debe realizar en unidad de roca, preferiblements
asociandola a la formacion a la que pertenece.,

ii. Gecologia Estructural

Identificacion de fallas (locales y regionales, si las hay), estructuras anticlinales y sinclinales, y diaclasas
cuando se trate de un macizo rocoso, en especial con afloramientos en &l drea de estudio v establecer |a
diferenciacian de bloques estructurales.

El responsable del estudio debera complementar |a informacién anterior con planos en planta, secciones
transversales y elementos geoldgicos de cardcter regional, si éstos son esenciales para la conformacion
*k del modelo geolégico-geotécnico local.
F F 'I o E HE I3
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3212 Geomorfologia

Se efectuara una caracterizacion de las geoformas y de su dindmica en el drea de estudio, considerando
la genesis de las diferentes unidades y su evelucitn.

De manera precisa serdn cartografiados los procesos, con énfasis en los de remocién en masa y erosion.
Se efectuara un analisis multitemparal que permita evaluar la dindmica de dichos procesos, considerando
coma minime dos fechas (actual y 20 6 30 afos atrds). El levantamiento geomarfolégico con énfasis en la
localizacion de los procesos de inestabilidad por remocion en masa identificados sera trabajado vy
presentado sobre una base cartografica a escala 1:1000 & 1:500, con curvas de nivel cada 1.0 metro
como minimo,

3213 Hidrogecologia

El estudio debera determinar y evaluar las condiciones del agua subsuperficial en condiciones normales y
extremas mas probables en el periodo de andlisis del proyecio, esto es 50 afios.

Este estudio se hara a parlir de un analisis de las caracteristicas;

i Topograficas del terreno

i, D& uso actual

i, De textura de los materiales presentes (depdsitos, suelos residuales, rocas) y sus rasgos
macroestructurales y/o de fracturamiento.

' Climatoldgicas y pluviométricas del area.

V. De los resultados de las observaciones y mediciones pertinentas (niveles de agua, nweies
piezometricos) durante la etapa de investigacion y exploracion de campo.

Como conclusion del analisis del marco hidrogeoldgico del drea, el estudio fijard los parametros
comrespondientes a:

i, Fosicion(es) de niveles de agua o factores r, (relacion presion de poros/esfuerzo tatal vertical) en
condiciones normales.

i, Posicion(es) de niveles de agua o factores r, en condiciones extremas de |lluvias criticas y el
pericdo de recurrencia de esta situacidn.

Finalmente el estudio hidrogeologico fijara los criterios para definir v disefar el tipo de medidas de
drenaje que mejor se adecuen a los rasgos hidrogeoldgicos y topograficos del sitio v que haran parte del
plan de obras de prevencion y estabilizacion, estableciendo el rango de eficacia de |las mismas en
terminos de su efecto sobre los pardmetros iniciales (niveles de agus o factores r,), valores que se
tendran en cuenta en los analisis requeridos en el numeral 3.8 de esta Resolucian.

3214, Evaluacion del Drenaje Superficial

El estudic debera incluir una evaluacién hidroldgica e hidraulica del drenaje superficial, tanto natural
?" como artificial (sistemas de alcantarillado sanitario v pluvial) dentro de la zona de influencia del proyecto,

E 'I i £ - IEE i
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de manera de eslablecer su posible incidencia en los fendmenos de remocion en masa que afectan &l
area o que se podrian generar.

Cuando se presenten rios, cafios, quebradas o canalizaciones dentro de las areas de estudio, sus zonas
de ronda y no intervencion seran marcadas an los planos correspondientes de zonificacion, a la luz de la
informacion expresamente solicitada por el interesado a la Empresa de Acueducto v Alcantarillado de
Bogota - EAAB SA ESP sobre el particular y cuya documentacion debera anexarse al estudio,

3215 Sismologia

Las condiciones de amenaza sismica a utilizar serén las obtenidas de la aplicacion de los resultados del
estudio de Microzonificacidn Sismica de Bogotd 1997 para el sitio de interés, o la que resulte aplicable a

la luz de las modificaciones que en |la normatividad se introduzean progresivamente y que estén vigentes
al momento de un estudio especifico,

Se tomara el valor de aceleracidn maxima (Am) correspondiente para un perfodo de analisis de 50 afios y
una probabilidad de excedencia no mayar al 10%.

3.216. Uso del Suelo

Corresponderan a lo ya presentado en la FASE | del Estudio, si éste ha tenido lugar, con los
complementos que por un eventual cambio de escala sean pertinentes. En ausencia de esludios
preliminares deberan realizarse mapas en la escala que corresponda (1:500 o 1:1.000) donde se
presente la situacion actual de uso del suelo, con énfasis en procesos de mineria o canteras actuales o
abandonadas,

33. MODELO GEOLOGICO -GEQTECNICO
3.3.1. Inventario Detallado y Caracterizacion Geotécnica de los Procesos de Inestabilidad

Sera complementario a los trabajos de geomorfologia del numeral 3.2.1.2., e implica la descripcion y
clasificacion de todos los procesos de inestabilidad identificados en el drea de estudio, clasificandolos en
antiguos y recientes, de acuerdo con su estado de actividad, y segln los mecanismos de falla y forma de
propagacion, considerando por ejemplo la retrogresividad del proceso v el drea de influencia directa con
su actividad.

33.2. Formulacion del Modelo

A partir de todos los estudios basicos requeridos v la caracterizacion e inventario detsllade de los
procesos de remocion, se deberd plantear, apoyado en secciones y perfiles transversales del drea de
interés, el modelo o modelos gecldgico-geotécnicos de |os distintos sectores del drea de esiudio,
estableciendo con claridad la relacién entre los rasgos geoldgicos y los procesos de inestabilidad
actuales y potenciales y sus mecanismos de falla.

Este modelo seré el soporte para ajustar el plan de investigacién geotécnica que se planted en la FASE |
del estudio.
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La investigacion geotécnica tendra por objeto el levantar, mediante trabajos de campo, complementados
con ftrabajos de Iaboratorio, la informacion suficiente y adecuada que permita caracterizar
cuantitativamente los procesos de inestabilidad identificados; su formulacion y jugliricacién debara
corresponder con el modelo geoldgico del sitio.

3.33. Exploracidn Geotécnica

La investigacion geotécnica implicara un programa razonable de exploracion directa mediante apiques,
tincheras, perforaciones, efc., e indirecta, mediante sondeos geofisicos, geoeléctricos, eto,,
seleccionados por el responsable del estudio y adecuadamente distribuidos sobre el drea de manera que
permita garantizar la obtencién de la informacion geotécnica requerida para completar el modelo o
modelos gecldgico-geotécnicos de las diferentes zonas consideradas dentro del drea de interés,

El trabajo de campo se complementaréd con un programa de ensayos de laberatorio (propiedades indice y
mecanicas) que permita establecer adecuadamente las caracteristicas esfuerzo-deformacion, resistencia
u otras propiedades (tales como: permeabilidad, potencial de colapso, potencial de tubificacion, etc.) de
los materiales involucrados si los mecanismos de falla identificados asi o exigen. Los parametros
obtenidos deberan ser ademas compatibles con las exigencias de las herramientas analiticas que se
empleen para evaluar cuantitativamente los procesos de inestabilidad de interés, sobre los modelos
geologico-gectacnicos propuestos,

La justificacién técnica y los alcances del programa exploratorio de campo vy lsboratorio, deberan ser
explicitos en el informe final de resultados.

Fara |la exploracion geolécnica se deberan tener en cuenta los siguientes aspectos:

I.  Debera contarse como minimo con un sondeo por cada 1500 m* de 4rea de terreno, su ubicacion
debera justificarse en términos del adecuado cubrimiento de las &reas de interés, incluyendo el area
de influencia definida en la FASE | del Estudio. La exploracion debera soportar adecuadamente el
madelo geolégico-geotécnico de cada sector o zona de interés.

ii. Cuando los mecanismos de falla consecuentes con el modelo geoldgico-geotécnico propuesto
permitan inferir la ubicacién mas probable de las superficies o zonas de falla, mas de 2/3 de las
exploraciones realizadas deberan llevarse como minimo tres metros por debajo de dichos rasgos.

De no ser viable una aproximacion como la anterior, la profundidad de al menos 2/2 de las
perforaciones debera involucrar todos los materiales de interés para el estudio, de acuerdo con el
modelo gecligico-geotécnico propuesto, segun el numeral 3.3.2.

iil. La utilizacién de métodos indirectos, tales como los geofisicos, para establecer espacialmante la
disposicidn de los materiales involucrados es acepiada, en cuyo caso el numero de perforaciones del
literal (i} podra ser reducido y justificado claramente por el ejecutor del estudio, quien en cualquier
caso sin embarge, debera mostrar para el sitio al menos dos sondeos de calibracion que ls permitan
extender con propiedad los resultados de las interpretaciones de los sondeos geofisicos.

iv. El uso de correlaciones para la determinacion de los parametros de los materiales a partir de pruebas
de campo de uso frecuente no es restringido por esta Resolucion, sin embargo, es,entendido que la
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pertinencia, validez, y confiabilidad del usoc de tales correlaciones en un problema especifico es de
total responsabilidad del ejecutor de los estudios.

34. ANALISIS DE ESTABILIDAD - EVALUACION DE AMENAZA

En todos los estudios y para todos los procesos identificados el analista debera hacer las evaluaciones
que mejor le permitan caracterizar v analizar los mecanismos de falla identificados y descritos de acuerdo
con los trabajos de los numerales 3.3.1y 3.3.2.

Se utilizaran meétedos de andlisis y calculo de reconocida validez aplicables a los mecanismos de falla
que han sido identificados y cuyos reguerimientos de informacion de enitrada deberan ser coherentes
con les parametros geotécnicos recogidos con los trabajos indicados en el numeral 3.3.3,

La evaluacion de la amenaza se deberd realizar para los siguientes escenarios:

1. Para la situacion actual y para los procesos de remocién en masa identificados como parte del
maodelo geoldgico — geotéenico propuesto para los distintos sectores, bajo fas condiciones normales y
extremas de niveles de agua, (ver numeral 3.2.1.3.) y de sismo a las gue podra estar expuesta el
area de estudic. La aceleracion critica a ser considerada en los analisis de lipe pseudo-estatico
debera estar de acuerdo con el numeral 3.2.1.5. y no podra ser menor a 2/3 de la aceleracién
maxima (Am), debidameante justificada.

2. Para la situacidn generada por el cambio de usa (ver numera!l 2.1, abras de urbanismo v plan de
construcciones mas probables) teniendo en cuenta en cada caso corles, excavacionas, rellencs,
sobrecargas, modificaciones del drenaje, etc. para los fendmenos de remocion en masa, reactivados
o inducidos durante y después de la ejecucian de las obras, tanto en el 4rea del proyacto como en &l
area de influencia, bajo condiciones normales y extremas de niveles de agua y de sismo de la misma
forma gue en el escenario de situacion actual.

Para ambos escenarios y como minimao para la condicion mas extrema se elaboraran y presentaran
mapas de amenaza en escala 1:500 o 1:1000 (igual a la del plano topografico exigido por Planeacion
Distrital} v curvas de nivel cada 1.0 m como minimo, clasificando el area con base en los siguientes
criterios:

Cond. Normales

FS
Amenaza Baja =19
Amenaza Meadia 1.2-19
Amenaza Alla =12

Cond. Extrema ( 50 Afos)

FS
Amenaza Baja >1.30
Amenaza Media 1.0-1.30
Amenaza Alta <1.0

Bogotdfin indiferemda
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3.5 EVALUACION DE VULNERABILIDAD FiSICA

El analisis de vulnerabilidad sera realizado a todos los elementos del nueve proyecto vy estructuras e
infraestructura existente, frente a las amenazas identificadas.

Este andlisis de tipo cualitativo o cuantitativo debera:

a. Abordar en primer lugar una evaluacion del grado de exposicion de los elementos del proyecto o
de su entorno (esiructuras e infrasstructura existente) a los distintos procesos identificados
(actuales y potenciales) dentro del &rea de interés y en sus distintos sectores;

b. En segunda instancia analizara los aspectos de capacidad de respuesta de los elementos del
proyecto ¥ de su entorno a partic de las caracteristicas estructurales especificas frente a las
solicitaciones que impondrian los procesos de inestabilidad identificados durante y después de
su construccion.

La vulnerabilidad se debera expresar por lo menos de acuerdo con una escala cualitativa, asi:
vulnerabilidad alta, media y baja, incluyendo una descripcién detallada de los criterios adoptados para
este efecto y debera incluir un plano de zonificacién por vulnerabilidad en la escala de trabajo adoptada
1:500 o 1:1000 para el mapeo de la amenaza.

Como conclusion del analisis de vulnerabilidad el estudio debera ser explicite al fijar pautas especificas
sobre:

I. Las condiciones de adecuacidn del terrenc para el mejor emplazamiento y ubicacion de las
consfruccionas en refacion con las amenazas identificadas.

ii. La necesidad o no de obras de mitigacion y control de las amenazas identificada.

iii. Eltipoy el proposito especifico de tales medidas.

3.6. EVALUACION DEL RIESGO POR FENOMENOS DE REMOCION EN MASA

El riesgo corresponde a la estimacion cualitativa o cuantitativa de las consecuencias fisicas, sociales, o
economicas, representadas por las posibles pérdidas de vidas humanas, dafio en personas, en
propiedades o interrupcién de actividades econdmicas, debido a los fendmenos de remocion en masa
que se presenten en el sitio estudiado, en su forma mas precisa y cuantificada. Su objetivo es optimizar
economicamente el plan de medidas de miligacién al permitir enmarcar la decision zobre éstas en un
analisis beneficio/costo.

El cumplimiento de las condiciones de seguridad exigidas en el numeral 3.8 y en el marco de esta
Resolucion no hace necesaria la ejecucion de un estudio de riesgo cuantificado de las perdidas
probables, sin embargo y en armonia con lo que deberdn ser las conclusiones del numeral 3.5 sobre
vulnerabilidad, & estudio debera describir cualitativamente el tipo vy magnitud de los dafios que con &

Bogoidfin indiferenda
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plan de obras propuestas todavia se podrian presentar de manera eventual ante condiciones extremas e
igualmente establecer una zonificacion de riesgo del area en términos cualitativos: alto , medio y bajo.

Los criterios establecidos por el consultor deberdn ser explicados y descritos en forma detallada.

La evaluacion de riesgo sera presentada como una zonificacion sobre una base cartografica en la misma
escala que |a utilizada para los mapas de amenaza y vulnerabilidad.

37. PLAN DE MEDIDAS DE REDUCCION DE RIESGOS

En este capitulo seran precisadas y analizadas las medidas de mitigacion de riesgo asociada a cada uno
de los procesos generadores de amenaza identificados y caracterizados, de tal manera que se logren las
consecuencias minimas caracterizadas en 3.6, y que en todo momento se garantice |a estabilidad,
habitabilidad y funcienalidad de las nuevas construcciones y de las del entorno durante la vida Gtil del
proyecto,

Las medidas pueden ser: restricciones en el aprovechamiento y ccupacion del drea, obras de ingenieria o
lzs que el analista considere necesarias para lograr la reduccion del rissgo.

La presentacion y caracterizacion de las obras y planes de mitigacion del riesgo deberan incluir de
manera explicita los siguientes aspectos:

i. Planos de Ubicacion que muestren el tipo y localizacion (altimétrica y planimétrica) de las obras
necesarias, mostrando las etapas o secuencias en que se adelantaran las distintas intervenciones y
su relacion con las obras de adecuacion urbana y las construcciones como tales.

ii. Planos de Detalle que ilustren |as caracteristicas de su disefio basico. (dimensiones, profundidad de
emplazamiento, profundidad y diametros de drenes y anclajes, stc.)

li. Parametros bajo los cuales tenga que adelantarse el disefio estructural detallado de las Obras
de Miligacidn que requiera este tipo de disefio.

iv. Condiciones y Recomendaciones Particulares de Construccién, especificaciones técnicas o las
normas de consiruccion existentes que deban cumplirse en su ejecucién. Secuencia en que deben
adefantarse las obras de estabilizacion y mitigacion en relacion con el programa de construccion de
las obras de urbanismo y de |las construcciones o edificacionas mismas.

v. Plan de Mantenimiento recomendaciones sobre las necesidades v pericdicidad de las labores de
mantenimiento de las obras recomendadas

vi. Plan de Monitoreo El informe final debera ser explicito en los planes de monitoreo que los duefios
de los desarrollos deberdn realizar periddicamente para verificar la estabilidad y adecuado
comportamiento de las obras de estabilizacion, asi como las siluaciones después de sismos
principalmente cuya intensidad local debera indicarse, después de hacerse una inspeccién especifica
de los sitios por un especialista. El informe de esta evaluacion podrd ser solicitade por la
Subdireccion de Control de Vivienda del DAMA si ésta lo requiers.

i~ v s & e -
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38. EVALUACION DE LA CONDICION DE AMENAZA CON MEDIDAS DE MITIGACION

Los disefos basicos de las obras se deberan respaldar con los andlisis que demuestren que con &l plan
de obras de mitigacion y control propuesto se logra que la condicién de amenaza por eventos de
remocion en masa se ajusta a los siguientes criterios de admisibilidad;

Cond. Normales
FS
Amenaza Baja =18

Cond. Extrema ( 50 Afos)
FsS
Amenaza Baja =>1.30

Para esta evaluacion se debera conservar la misma metodologia de evaluacion utilizada en |a
evaluacion del numeral 3.4

4, PROFESIONALES 2

Los profesionales que realicen los estudios basicos de geologia, geomorfologia e hidrogeologia
deben tener titulo profesional en geologia o Ingenieria geolgica con axperiencia profesional mayor de
cinco afios, sin perjuicio del cumplimiento de los demas requisitos legales existentes para el ejercicio de
estas profesiones.

Los profesionales que realicen los estudios basicos de drenaje deben tener titulo profesional en
ingenieria civil, ingenieria ambiental o hidrologia e hidraulica o similares, con experiencia profesional
mayor de cinco afios, sin perjuicio del cumplimiento de los demas requisitos legales existentes para &l
ejercicio de estas profesiones,

Los profesionales que realicen los analisis de antecedentes histéricos de remocién en masa y de
evaluacion de procesos de inestabilidad, asi como la cuantificacion de la amenaza, la vulnerabilidad v el
riesge deben tener litulo profesional en geologia, ingenieria geolégica o ingenieria civil, can titulo de
postgrado en geolecnia o evaluacion de riesgos, con experiencia  profesional especifica en evaluacien
de riesgos geolégicos mayor de tres afos, sin perjuicio del cumplimiento de los demas requisitos legalas
existentes para el ejercicio de estas profesiones.

Los profesionales que realicen los disefios de las obras de mitigacion deben tener titulo profesional en
ingenieria civil, con estudios de postgrade en estructuras o geotecnia segin sea el caso y experiencia
profesional mayor de cinco afos, sin perjuicio del cumplimiento de los demas requisitos legales
exislentes para el ejercicio de estas profesiones;
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El informe debe contener al mencs los siguientes capitulos, los cuales internamente pueden ser
organizados y desarrollados de acuerdo con el criterio del analista:

5. CONTENIDO DEL INFORME FINAL DE LA FASE Il DEL ESTUDIO

TABLA DE CONTENIDO
LISTA DE PLANOS

Capitulo 1. LOCALIZACION ¥ DESCRIPCION DEL PROYECTO

Incluira |a ubicacion del rea de estudic y una descripcion somera del proyecto que se planea desarrollar
indicando: la ubicacién, numero y tipo de edificaciones que se proyecta construir, el nimero de pisos, el
tipo v profundidad de cimentacién més probable, el tipo y caracteristicas (alturas o profundidades) de las
obras de adecuacion del terreno, es decir, excavaciones y/o rellenos que sean necesarias para el
emplazamiento de |as edificaciones propuestas. El plazo mas probable de desarrollo de todo el proyecto
¥ sus principales etapas.

Capitulo 2. MODELO GEOLOGICO - GEQTECNICO

Este capitulo debera presentar y explicar el o los modelos geoldgico — geotécnicos del area de estudio v
los factores ambientales que afectan el comportamiento y estabilidad de la misma de manera amplia v
suficiente, incluyendo en forma de anexos, todos y cada uno de los aspectos que deben ser estudiados
de acuerdo con esta Resolucion y que son requeridos para su consolidacién, a saber:

Estudio v Plano Geoldgico

Estudio y Flano Geomarfoldgico, analisis multitemporal,

Evaluacion Hidrogeolagica

Evaluacian del Drenaje Superficial

Plano de Inventario y Caracterizacion Detallado de Procesos de remocion actuales.
Frograma de Exploracian Geotécnica y resultados del misme.

o T o B

Capitulo 3. EVALUACION DE AMENAZA,

a. Condician Actual.

b. Condicién con Proyecto Urbanistico y de Construcciones.
c. Con Medidas de Mitigacion

Capitulo 4 EVALUACION DE VULNERABILIDAD Y RIESGO

Capitulo 5. PLAN DE MEDIDAS DE MITIGACION DEL RIESGO

Disefios generales de las obras, especificaciones y recomendaciones de construccion, secuencia de
gjecucion, mantenimiento y monitoreo.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
ANEXOS Y PLANCS

_5%:_
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PARAGRAFO:

Las disposiciones aqui establecidas en relacian con  la evaluacian de |la amenaza v los factores de
seguridad no restringe el uso complemantario de meétodos probabilisticos o analisis numéricos cuando las
caracteristicas y complejidad del proyecto asi lo requiera. La seleccidn de los métodos de analisis y
evaluacion son responsabilidad del consultor. En cualguier caso los analisis deberan llevarse a cabo para
los escenarios descritos en los numerales 3.4 y 3.8 garantizando y justificando que con las medidas de
mitigacién se oblienen condiciones de amenaza baja

ARTICULO TERCERO.- Presentaci6n del Estudio. El infarme de la FASE || del estudio de riesgos por
fendomenos de remocion en masa y planos anexos deben presentarse en original a2 la Entidad
encargada del tramite de la licencia,

El informe del estudio (FASE | y FASE ) debe ser presentado a la DPAE v a la Entidad que tramita la
Licencia, por el responsable del proyecto incluyendo una carta de responsabilidad por parte del
profesional que realiza la evaluacién y cuantificacién de la amenaza, vulnerabilidad y riesgo.

En todos los cases los planos del estudio deben estar debidamente firmados por los profesionales
matriculados vy facultados para este fin, que cumplan con los requisitos indicados en el numeral 4,
relacionado con quien levanto, proyectd vy disend el proyecto en relacion con los aspectos de amenaza y
rnesgo.

PARAGRAFO 1: Una copia del documento v planos anexos del estudio del cual la DPAE emita concepto
favorable, deben ser radicados en la Subdireccion de Control de Vivienda del DAMA.

PARAGRAFO 2: cuando la DPAE de un concepto de aceptacion de un estudio en el marco de la
presentz Resolucion y en consecuencia se pueda proceder a otorgar la licencia de urbanismo o
construccion respectiva, ello no exime ni al urbanista - constructor, ni a sus consultores de ninguna de las
responsabilidades que les corresponden respecto de la seguridad y garantia de estabilidad de las obras y
seclores gue se proponen intervenir, En este orden de ideas, la construccion de las cbras debera
hacerse no sdlo con estricto cumplimiento de |lo planteade en los estudios aprobados, sino con los
controles, seguimientos y registros que permitan a las autoridades |a verificacion de su cumplimiento en
cualquier momento. Ademas, si en el desarrollo de las obras de mitigacion y control generales se
presentan problemas gue pongan en entredicho las conclusiones de los estudios presentados
aprobados, se deberan adoptar rapida y oporfunamente todas las medidas complementarias adicionales
que sean necesanas para garantizar la estabilidad del seclor v su entorno, sobre lo cual se debers dejar
igualmente registro .

ARTICULO CUARTO.- Actualizacién de los Estudios, En los eventos en gue las condiciones fisicas
de los terrenos o del proyecto urbanistico o arquitectdnico cambien con relacion a las condiciones
contempladas en el estudio de riesgos, el estudio a que se refiere la presenle reglamentacion debera
ajustarse para contemplar las nuevas condiciones.

ARTICULO QUINTO.- Criterios para la aplicacién de la presente Resolucién. En la Tabla Mo. 1 que
aparece a continuacion, se establecen los criterios para la aplicacion de la presente Resolucion.

B il etk g
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TABLA No. 1
CRITERIOS PARA LA APLICACION DE LA RESOLUCION
Tipo da Licencia Sttuacion Previa FASE | FASE |l Observaciones
Plano Mormativo [Deherd considerar el tipo de desamofios conatructvos mas
LICEMCIA OE Amenaza por Remocion 5| gl pn:d:nabéFs y fjar los criterios ¥ aspecios para mantener (as
URBANIZACION en Masa dﬂL Decrato 180 condiciongs de estabilidad y niveles de emenaza fijgdos
|| de 2004 por esia Resolucién
Debera conslderar al ipo de desarofios constructvos mas
LICEMCLA DE 8 & probabies y fiar los criterios ¥ aspectos para mantener fas
PARCELACION condiciones da estabilidad y niveles de amenaza fjados
[or esta Resolucion
Fara construccianes
mayeres de dos pisos en = Se deberd soliciar conceplo a la Direccda da Pravancion
Desaollos legaloados | 0 | Condiconado y Alencién de Emergenciss - OPAE
anes de 1967 1
El esludio geatéenico presentsdo como requisiio a fa
Entided encargada de expedir la Licencia de Construccién,
fondra an cwenia los squientes aspecios adicicnales
relacionados con el estudio detallado de amenaza y
resgo
Para urbanizaciones con — } = ;
ke e il s : entificara 5i es necesano, s cal_'rmaus introducidos en
urbaRlraRi. expede : fipo ¥ rasgos da I?s constuccicnes respacla de Igs
el MF PGE T‘EE KO WO considersdas en la Licencia dz Urbanisma o urbanizacon
(Tienen estudio detallado fea]ilg.g:llccim s estudics Bésicos  complememarios
g amenazay fiesao) Precisara las medidas de miigacidn y prevencion a nivel
de disefo detallado para 3 comespondients etapa de
construccian,
Verificard que en 1@ elapa de construccion se consensen
los niveles de estsblidad v aménaza con que 5@
- LICENCIA DE aprobaron las Licercias ok Urbanisma. |
CONSTRUCCIEN Pare whankzzciones
(Modalidad de Obra | COMS0lidadas y aprovadas g . . B
Nugva) fuera u:IeIJ marco dal_PCIT ) Candicionads Se I:Ieb._era salicitar concepto & ta Direccibn de Prevencion
(Mo tienen eshudio y Atencitn de Emargancias - DPAE
delallado de amenaza y
rigsga)
Pama urbanizaciones Se  deben fener en  cuenta las  resticciones
Iegalizadas o condwionamisnios definidas. en &f acto administralive por
regilanzadas con W Condicionado | el cual se rge la ubanzacion o seclor, fjadas en el
Concepto Técnico de iz conceplo de riesgo emitico por |a Direccion de Prevencidn
DPAE y Atencitn de Emamencias - DPAE |
Fara consirucciones Se daben lemer en cuenla las restiocionss
maycres de dos plsos en condicicnamienios definidas en el aclo admindstralivo: por
dezamollos legalizades o ie] Condicionade | @ cual s rige el bama o seckyr, fladas en &l maceplo de
regulanzados despues de figsgo emitido por k3 Direccion de Prevencida y Mencicn
[ di Ememencias - OPAE |
Se deshen femer en cuenla las resticciones ¥ |
condicionamientos definidos en et acto administrativio por |
Casas de 1 y 2 pisos, en al l:n:lal se rige &l bama o seclor Erl_ terrencs gon |
1 pendiente sugsror & 107 (17%), deben realzamse estudics
L maﬁ:ﬂi&ﬂllg.]ﬂl?;a HE Wey Candicionado peolécnicos ¥ de estabilidad de taludes que tengan en
cuaniz lo establecida en bz Seccitn A24,1. 6. v el Tiulo H
del Decreto Macinal 33 de 1938 (Nonmas Colombianas
de Desafio y Construccitn Sismamesistznte NSR - 88)
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ARTICULO SEXTO.- Vigencia. La presente Resolucién rige a partir de su publicacion en el Registro
Distrital y deroga las disposiciones que le sean contrarias, en particular la Reseolucion 364 de 2000.

FERNANDO RAMIREZ CORTES
;s’k" Director
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